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1.  razred opće gimnazije

Koristećirazličitekemikalije, možemojednostavnoobojiti plamen. Pronađitekemikalije potrebne za dobivanje

specifičnebojei istražitekojebojenastajuakosekoristimješavinudvijukemikalija.



TEORIJSKA RAZRADA PROBLEMA

ÅbƧŜƳŀőƪƛ ŦƛȊƛőŀǊ Gustav Robert Kirchhoff ƛ ƪŜƳƛőŀǊ 

Robert Wilhelm Bunsen ǇǊǾƛ ǎǳ ǇǊƻǳőŀǾŀƭƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘ 

koju emitiraju zagrijani plinovi. 

Utvrdili su da pare metala ili zagrijani plinovi pod 

ǾƛǎƻƪƛƳ ƴŀǇƻƴƻƳ ŜƳƛǘƛǊŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ƻōƻƧŜƴǳ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘΦ

ÅLǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǘǾŀǊƛ ǊŀŘƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǎŀǎǘŀǾŀ ǇǊƻǾƻŘƛ 
se ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ bunsenovog plamenika, boja  plamena je 
ǳƧŜŘƴŀőŜƴŀ  ƛ ƴŜ ƻƳŜǘŀ ǘƛƧŜƪ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀ.                                                     
Bunsen je izumio plamenik sredinom 19. ǎǘƻƭƧŜŏŀΦ 
Osmislio je metodu za određivanje sastava neke tvari 
prema boji plamena. 

Slika 1. Boje plamena                                                                                                        
Izvor: www.thoughtco.com/flame-

test-colors-photo-gallery-4053133

https://www.thoughtco.com/flame-test-colors-photo-gallery-4053133


Ako zagrijavanjem atomu dovedemo energiju, 
atom ŏŜ ǇǊƛƧŜŏƛ ǳpobuđeno stanje. 

Kada atom apsorbira energiju elektron prelazi u 
ǾƛǑƛ energijski nivo. 

Pri ǇƻǾǊŀǘƪǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴŀ ƛȊ ǾƛǑŜƎ ǳ ƴƛȌƛ ƴƛǾƻΣ 
atom emitira energiju u obliku svjetlosti                                       

όƪǾŀƴǘ ȊǊŀőŜƴƧŀύΦ
OǊŀȊƭƛŎƛ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǇƻőŜǘƴƻƎ ƛ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǎǘŀƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴŀΣ 
ƻǾƛǎƛ ƘƻŏŜ ƭƛ Ǿŀƭƴŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ȊǊŀőŜƴƧŀ biti u vidljivom dijelu 

spektra.

Slika 2. Emisija fotona i spektar elektromagnetnog zračenja                                                                                   
Izvor: https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/e78bfca5-654d-4dcc-

b431-7b505feb6fa4/kemija-1/m02/j03/index.html

PRIMJER
YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƛ 

prijelaz za atom natrija prati 
energijska razlika od 2,10 
eV. Toliku energiju nosi 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǎǘƪƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ 

valne duljine 589 nm, 
odnosno žuta svjetlost. 

https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/e78bfca5-654d-4dcc-b431-7b505feb6fa4/kemija-1/m02/j03/index.html


Zadatak sam podijelila u tri dijela:

1. ¢ŜǎǘƛǊŀƭŀ ǎŀƳ őƛǎǘŜ tvari  i ȊŀōƛƭƧŜȌƛƭŀ njihove boje; 

2. Sjemenke ƪƻƧŜ ǎŀŘǊȌŜ ǘŜ ǘǾŀǊƛ usitnila sam i testirala, 

ǎƧŜƳŜƴƪŜ ŏŜ Ƴƻŏƛ ƻōƻƧƛǘƛ ǇƭŀƳŜƴ ƧŜǊ ǎŜ ǳ ƴƧƛƳŀ 

nalaze elementi koje mogu bojiti plamen;

3. bŀǇǊŀǾƛƭŀ ǎŀƳ ƳƧŜǑŀǾƛƴǳ őƛǎǘƛƘ ǘǾŀǊƛ ǘŀƪƻ Řŀ 

odgovara masi tvari u sjemenkama kao bi 

usporedila boje plamena.                   

Objašnjenje pokusa:

±Ŝŏ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǾƛŘƧŜǘƛ ƛ ȊŀƪƭƧǳőƛǘƛ Řŀ ǇƭŀƳŜƴ ƳƛƧŜƴƧŀ ōƻƧǳ ǇǊƛ ƎƻǊŜƴƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ tvari 

όǾŀǘǊƻƳŜǘΣ ƎƻǊŜƴƧŜ ǇƭƛƴŀΣ ŘǊǾŀΧύ  ǘŜ Řŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘǾŀǊƛ ŘŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘǳ ōƻƧǳ ǇƭŀƳŜƴǳΦ ¦ ƻǾƻƳ Ǉƻƪǳǎǳ ǇǊǾƻ sam 

ispitala boju ǇƭŀƳŜƴŀ őƛǎǘƛƘ ǘǾŀǊƛΥ ƪƭƻǊƛŘŀ ƴŀǘǊƛƧŀ όbŀύΣ ƳŀƎƴŜȊƛƧŀ όaƎύΣ ƳŀƴƎŀƴŀ όaƴύΣ Ŏƛƴƪŀ ό½ƴύΣ ƪŀƭƛƧŀ όYύΣ 

kalcija (Ca) i bakara (Cu), a zatim boju ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƳƧŜǑŀǾƛƴŀ ƛ ǎƧŜƳŜƴƪƛ ƪƻƧŜ ǎŀŘǊȌŜ ǘŜ ǘǾŀǊƛ ǳ ǎŜōƛΦ 

HIPOTEZA
Pretpostavila sam da se bojom plamena mogu dokazati pojedini elementi u tvari pa sam pokusom 
ǇƻƪǳǑŀƭŀ ǇƻǘǾǊŘƛǘƛ ƘƛǇƻǘŜȊǳΦPretpostavila sam i da ŏŜ ōƻƧŀ ǇƭŀƳŜƴŀ ƻǾƛǎƛǘƛ ƻ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ 
elemenata u sjemenkama koje su prirodna smjesaǑǘƻ ŏǳ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻƪǳǎƻƳ ǇƻƪǳǑŀǘƛ ŘƻƪŀȊŀǘƛΦ
Ako je hipoteza točna ƻƴŘŀ ǎŜ ǘŜǎǘ ǇƭŀƳŜƴƻƳ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ kvalitativnu analizu tvari.

Tablica 1. Zastupljenosti pojedinih tvari u sjemenkama

Izvor: https://www.tablicakalorija.com/sjemenke.html

https://www.tablicakalorija.com/sjemenke.html


PRIBOR, MATERIJAL I MJERE OPREZA

Korišten pribor i materijal:

¶ Bunsenov plamenik

¶ plinska boca za Bunsenov plamenik

¶ eza (platinska)

¶ ǎǘŀƪƭŜƴŀ őŀǑŀ

¶ ŘǊǾŜƴƛ ǑǘŀǇƛŏƛ 

¶ Petrijeve zdjelice

¶ tarionik

¶ digitalna vaga

Korištene kemikalije:

¶ voda (H2O)

¶ ƪƭƻǊƻǾƛŘƛőƴŀ ƪƛǎŜƭƛƴŀ όI/ƭύ

¶ kloridi-kalija (K), kalcija (Ca), mangana (Mn), bakra 

(Cu), magnezija (Mg), cinka (Zn) i natrija (Na)

¶ sjemenke: pinjol, orah, sezam, i bundevaMjera opreza:

¶ bijela kuta

¶ rukavice

¶ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƴŀƻőŀƭŜ

¶ Ǉƻƪǳǎ ƧŜ ǊŀŚŜƴ ǳȊ ƴŀŘȊƻǊ ƳŜƴǘƻǊƛŎŜ



METODE RADA
1. dio 

U ovom dijelu ispitala sam boju plamena őƛǎǘƛƘ ǘǾŀǊƛΣ klorida natrija, kalcija, kalija, magnezija, mangana, 

bakra i cinka. tƻƪǳǎ ǎŀƳ ǇǊƻǾŜƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ  ǳǘǾǊŘƛƭŀ ōƻƧŜ ǇƭŀƳŜƴŀ őƛǎǘƛƘ ǘǾŀǊƛΦ

2. dio 

¦ ƻǾƻƳ ŘƛƧŜƭǳ ƛȊŀōǊŀƭŀ ǎŀƳ őŜǘƛǊƛ ǎƧŜƳŜƴƪŜ őƛƧǳ ǎŀƳ ōƻƧǳ ǇƭŀƳŜƴŀ 

testirala: pinjol, orah, sezam i bundeva.

hǾŜ ǎŀƳ ǎƧŜƳŜƴƪŜ ƛȊŀōǊŀƭŀ ƧŜǊ ǎǳ ƭŀƪƻ ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴŜ ǘŜ Ȋŀǘƻ Ǒǘƻ ǎŀŘǊȌŜ 

őƛǎǘŜ ǘǾŀǊƛ ƪƻƧƛƳŀ ǎŀƳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛƭŀ ǳ ǇǊƛƧŀǑƴƧŜƳ Ǉƻƪǳǎǳ Ǉŀ ŏǳ ƴŀ 

ǘŜƳŜƭƧǳ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǘǾŀǊƛ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƻƧ ǎƧŜƳŜƴƪƛ Ƴƻŏƛ 

pretpostaviti boje plamena.

hőŜƪƛǾŀƭŀ ǎŀƳ Řŀ ŏŜ ǇǊŜǾƭŀŘŀǘƛ ōƻƧŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ƴŀƧǾƛǑŜ 

zastupljen u sjemenici. 

Tablica 2. Očekivane boje plamena

3. dio

YƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǘǾŀǊƛ ƛȊ ǇǊǾƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ȊŀŘŀǘƪŀΣ ƴŀǇǊŀǾƛƭŀ ǎŀƳ 

smjese őƛǎǘƛƘ ƪƭƻǊƛŘŀ ǇǊŜƳŀ ƳŀǎŀƳŀ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎŀŘǊȌŀƴƛƘ 

u sjemenkama(tablica1.) kako bi usporedila boje plamena.

Tablica 3. Sastav smjesa čistih klorida 



Proces provođenja pokusa:

ÁOprala sam Petrijeve ȊŘƧŜƭƛŎŜ ƛ ƻǎǳǑƛƭŀ ƛƘΦ 

Zatim sam u svaku zdjelicu stavila jednu po jednu tvar i kako 

sam ih stavljala, zapisivala sam koji je element u kojoj zdjelici. 

Á Nakon toga sam pripremila ezu: prvo sam je isparala toplom 

ǾƻŘƻƳΣ ŀ ȊŀǘƛƳ Ǉƻƭƛƭŀ ƴƧŜƴ ǾǊƘ ƪƭƻǊƻǾƻŘƛőƴƻƳ ƪƛǎŜƭƛƴƻƳ kako bi 

ǇƭŀƳŜƴ ōƛƻ Ǒǘƻ őƛǑŏƛΦ 

Á U ƳŜŚǳǾǊŜƳŜƴǳ ǎǘŀǾƛƭŀ ǎŀƳ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴǳ őŀǑǳ ŘǊǾŜƴŜ ǑǘŀǇƛŏŜ 

ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƴŀǘƻǇƛƭƛ ǾƻŘƻƳΦ όYŀŘŀ ǎǳ ǑǘŀǇƛŏƛ ƴŀǘƻǇƭƧŜƴƛ ǾƻŘƻƳ 

ǘǾŀǊƛ ŏŜ ǎŜ ǇǊƛƭƛƧŜǇƛǘƛ ǘŜ ŏŜ ǎŜ Ƴƻŏƛ ƛȊǾŜǎǘƛ ƛǎǘƛ pokus drvenim 

ǑǘŀǇƛŏƛƳŀύΦ  

Á Zatim ǎŀƳ ǇǊǾƻ ŜȊƻƳΣ ŀ ƴŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ŘǊǾŜƴƛƳ ǑǘŀǇƛŏŜƳΣ ǳȊŜƭŀ 

jednu po jednu tvar i stavila u plamen. 

Á Pri ȊŀƳƧŜƴƛ ǘǾŀǊƛ ƻǇǊŀƭŀ ǎŀƳ ŜȊǳ ƛ ǳȊŜƭŀ ŘǊǳƎƛ ǑǘŀǇƛŏΦ 

Á Svaki plamen ǎŀƳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ƛƘ ƳƻƎƭŀ ǳǎǇƻǊŜŚƛǾŀǘƛΦ

Slika 3. Tijek provođenja pokusa



REZULTATI  I RASPRAVA

1.dio 

Iz tablica 4. i 5. ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǑőƛǘŀǘƛ ōƻƧŀ ǇƭŀƳŜƴŀ ƪƻŘ őƛǎǘƛƘ ǘǾŀǊƛ ǇǊƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧǳ ŜȊŜ ƛ ŘǊǾŜƴƻƎ ǑǘŀǇƛŏŀΦ 

Boja je u oba pokusa jednaka što znači da su obje metode valjane.



Slika 4.  Boja natrijeva plamena

Slika 5.  Boja kalijeva plamena

žut

svjetloljubičast

Slika 6.  Boja magnezijeva plamena

bijel

Slika 7.  Boja kalcijeva plamena

crvenonarančast

Slika 8.  Boja cinkova plamena

svjetlozelen

Slika 9.  Boja manganova plamena

žuto zelen

Slika 10.  Boja  plamena  bakra

plavozelen

Boje plamena koje sam odredila 
pokusom poklapaju se sa 

ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƳ ōƻƧŀƳŀ ǇƭŀƳŜƴŀ 
elemenata prema literaturno 

dostupnim podatcima,               
Flame Test, 

www.google.com/search?q=flame
+test&sxsrf

https://www.google.com/search?q=flame+test&sxsrf


2.dio 

Tablica 6. Boje plamena odabranih sjemenki

hőŜƪƛǾŀƭŀsamdaŏŜprevladatiboja elementakoji je ƴŀƧǾƛǑŜzastupljenu sjemenki. Primjericeu pinjoluƴŀƧǾƛǑŜ

ima kalija (boja njegovaplamenabila je ǎǾƧŜǘƭƻƭƧǳōƛőŀǎǘŀύΣstogasamƻőŜƪƛǾŀƭŀda ŏŜboja plamenagorenja

pinjolabiti ƴŀƧǎƭƛőƴƛƧŀǎǾƧŜǘƭƻƭƧǳōƛőŀǎǘƻƧ.

Moja pretpostavka sepokusom potvrdila, bojaplamenabila je onakvakakvu sam očekivala (prematablici6.).

Slika 11.  Boja plamena pinjola

svjetlo ljubičast

Slika 12.  Boja plamena oraha

žuto narančast

Slika 13.  Boja plamena sezama

tamno narančast

Slika 14.  Boja plamena bundeve

svijetlo narančast



3.dio 

Tablica 7. Boje plamena smjesa čistih klorida

Tablica 7.  slična je tablici 6. Ȋŀǘƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǎƳƧŜǎŜ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴŜ ǇǊŜƳŀ masama tvari u sjemenkama, stoga su i moje 

pretpostavke o boji plamena jednake.

Moje pretpostavke su bile točneΣ ǎǾŜ ǎǳ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧƛƭŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǾŜŏ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƻΣ ƴŀ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻǎǘƛ 

pojedenih tvari u pojedenim smjesama. 

Slika 15. Boja plamena smjese klorida 

„pinjol”

Slika 16. Boja plamena smjese klorida  

„orah”

Slika 17. Boja plamena smjese klorida 

”sezam”
Slika 18.  Boja plamena smjese klorida 

„bundeava”

žuto narančast tamno narančast svijetlo narančastsvjetlo ljubičast



ZAKLJUČCI
Problemsko pitanje odnosno zadatak na kojem se temelji ovaj rad bio je:

Koristećirazličitekemikalije,možemojednostavnoobojiti plamen. Pronađitekemikalije

potrebne za dobivanje specifičneboje i istražitekoje boje nastaju ako se koristi

mješavinudvijukemikalija.

üPokusima sam utvrdila i potvrdila koje boje plamena dobivamopri gorenju spojeva

kalija,kalcija,natrija,magnezija,mangana,bakrai cinkate kojebojedajuprirodnetvari

koje ihǎŀŘǊȌŜ(orah, pinjol, sezam,bundeva).

üPokusimasampotvrdila da svaka tvar boji plamen na svoj način, nijednatvar ne boji

plamenu istu boju.

Moja hipoteza bila je da će boja plamena ovisiti o zastupljenosti pojedinih elemenata 

u sjemenkama koje su prirodna smjesa. 

Moja hipoteza je bila točna, boja plamena  temeljila se na zastupljenosti pojedinih 

tvari u smjesi. 



Test plamenom ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ƧŜ Ȋŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƛ ƴŜ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀ ǇƻǎŜōƴǳ ƻǇǊŜƳǳΣ 
ali ǇƻǎǘƻƧŜ ƴŜŘƻǎǘŀǘŎƛ ǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧǳ ǘŜǎǘŀΦ                                                                                       

bŀƳƧŜǊŀ ǘŜǎǘŀ ƧŜǎǘ ǇƻƳƻŏƛ ǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƧǳ őƛǎǘƻƎ ǳȊƻǊƪŀΤ ǎǾŜ ƴŜőƛǎǘƻŏŜ ƛȊ ŘǊǳƎƛƘ 

ƳŜǘŀƭŀ ǳǘƧŜŎŀǘ ŏŜ ƴŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΦ bŀǘǊƛƧ ƧŜ ǳƻōƛőŀƧŜƴƛ ȊŀƎŀŚƛǾŀő a gori i dovoljno jako da 

ƳƻȌŜ ǇǊƛƪǊƛǘƛ ōƻƧŜ ŘǊǳƎƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǳȊƻǊƪŀΦ                                                                                 

Test plamenom ƻǇŏŜƴƛǘƻ ǎŜ ne može koristiti zaotkrivanje niske koncentracije 

metala u uzorku.                  

Neki ƳŜǘŀƭƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ǎƭƛőƴŜ ŜƳƛǎƛƧǎƪŜ ǎǇŜƪǘǊŜ όƴǇǊΦ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǘŜǑƪƻ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀǘƛ ȊŜƭŜƴƛ 

plamen talija i svjetlozeleni plamen bora). 

Test ǎŜ ƴŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ƳŜǘŀƭŀ Ǉŀ ƛŀƪƻ ƛƳŀ određenu vrijednost 

kao kvalitativna analitička tehnika, mora se koristiti zajedno s drugim metodama za 

identifikaciju uzorka.
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